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The drill bit has a ring fixed to it with a stop face (6) towards 
its tip so as to limit the depth of penetration (t) into the work. The 
twist portion (1) of the bit joints onto the cylindrical shank (2) via 
an annular shoulder (12), so as to avoid stress concentration. 

The ring (5) is supported by a face (7 , 13) at the outer part of 
the shoulder, leaving an annular gap (14) between it and the twist 
portion. The axial length (19) of this gap is at least equal to that of 
the shoulder joining the two portions. 

ADVANTAGE - Simple to produce and increased resistance to fracture 
under bending load. 
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Abstract (Equivalent) : EP 490355 B 

Drilling tool with a stop ring (5) attached thereto with a stop 
face (6) adjacent the drilling head for limiting the drilling depth 
(t), the stop ring (5) being supported on the drilling tool by way of a 
support surface (13), characterised in that the spiral shaft (1) passes 
into the cylinder shaft (2) by way of an annular shoulder surface (12) 
avoiding peak stresses, the stop ring (5) being supported in the 
radially outer region of the annular shoulder surface (12) on a support 
shoulder or surface (7,13) and an annular gap (14) leaving the annular 
shoulder surface (12) free being provided between the spiral shaft (1) 
and stop ring (5), the axial length (19) of which annular gap (14) is 
at least as great as the axial length (112) of the transition zone of 
the diameter jump between the spiral shaft (1) and cylinder shaft (2) 
formed by the annular shoulder (12) . 
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© Bohrwerkzeug mit einem an diesem befestigten Anschlagring. 



® Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug mit ei- 
nem an diesem befestigten Anschlagring (5) mit 
bohrkopfseitiger Anschlagflache (6) zur Begrenzung 
der Bohrtiefe (t). Urn eine ungehinderte dynamische 
Belastbarkeit des Spiralschafts (1) zu ermoglichen, 
stUtzt sich der Anschlagring (5) liber eine AbstOtzfia- 
che (13) im radial aulteren Bereich einer radienfor- 
migen Ringschulterfiache (12) an einer schmalen 
Abstutzschulter (7) ab, wobei ein Ringspalt (14) uber 
die LSnge (b) zwischen Spiralschaft bzw. Spiral- 
schaftfufi (4) und Anschlagring (5) gebildet ist, der 
eine ungehinderte Durchbiegung des Spiralschafts 
erlaubt. 
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Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug mit ei- 
nem an diesem befestigten Anschlagring zur Be- 
grenzung der Bohrtiefe, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Stand der Technik: 

Tiefenanschlage beim Bohren in Gestein sind 
in verschiedener AusfUhrung bekannt. Zum einen 
kann der axiale Weg des Spiralschafts im Bohrloch 
durch einen z. B. an der Bohrmaschine befestigten, 
jedoch verschiebbaren Tiefenanschlag begrenzt 
werden. Weiterhin sind Bohrwerkzeuge bekannt, 
die einen auf dem Bohrer axial verschiebbaren 
Ring aufweisen, der mittels einer Stellschraube am 
Bohrer fixiert werden kann. Es sind weiterhin Bohr- 
werkzeuge bekannt (DE-U 85 15 960), die einen als 
Anschlag dienenden zylindrischen Absatz mit gro- 
Berem Durchmesser aufweisen, wobei Bohrer und 
Anschlag einstuckig gefertigt sind. Bei diesen 
Bohrwerkzeugen ist der Anschlag nicht verschieb- 
bar, d. h. er ist stets auf die gleiche Tiefe des 
Bohrlochs ausgelegt. 

GemSfl der Darstellung in Fig. 2 der vorliegen- 
den Anmeldung ist auch ein Bohrwerkzeug gemafl 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt, bei 
welchem ein Anschlagring mit abgesetztem Durch- 
messer sich auf einer Ringschulterflache zwischen 
Spiralschaft und Zylinderschaft abstutzt Dabei 
kann der Anschlagring auf dem Zylinderschaft auf- 
gelotet sein. 

Derartige Bohrwerkzeuge werden dynamisch 
belastet, d. h. beim Eindringen in Gestein, welches 
ggf. mit einer Stahlarmierung versehen ist, wird der 
Spiralschaft einer dynamischen Biegung unterwor- 
fen, wie dies auch in Fig. 2 als gekrUmmter Spiral- 
schaft angedeutet ist. Da der Anschlagring den 
Spiralschaft vollstandig umschlieflt, kommt es zu 
einer gewissen Kerbwirkung in dem Bereich, in 
welchem der Anschlag bohrerkopfseitig endet. Erst 
ab diesem Bereich kann sich der Spiralschaft un- 
gehindert verbiegen. Solche Kerbspannungsspitzen 
konnen sich noch dadurch erhdhen, da/3 der An- 
schlag gegen das Bohrloch fahrt, wobei eine zu- 
sStzliche Belastung eintritt. Es kommt demnach 
zum vorzeitigen Bruch des Spiralschafts im Be- 
reich der stirnseitigen Anschlagflache des An- 
schlagrings. 

Vorteile der Erfindung: 

Das erfindungsgemafle Bohrwerkzeug hat ge- 
genuber den bekannten Werkzeugen den Vorteil, 
dai3 ein einfach herstellbarer Anschlagbohrer ge- 
schaffen wird, der eine deutlich verbesserte Bruch- 
festigkeit insbesondere bei dynamischer Belastung 
mit Biegemomenten aufweist. 

Der Erfindung liegt der Kerngedanke zugrunde, 



da/J der Anschlagring derart konzipiert und am 
Bohrwerkzeug angebracht sein mufl, dafl die Bie- 
gebeanspruchung des dynamisch belasteten Bau- 
teils hiervon vollig unberOhrt bleibt. Vielmehr mufl 

5 sich der Spiralschaft gegenuber dem Zylinder- 
schaft des Bohrwerkzeugs ungehindert wie bei ei- 
nem normalen Bohrwerkzeug einer ungehinderten 
Verbiegung unterziehen konnen, ohne dafi durch 
den Anschlagring zusatzliche Spannungsspitzen 

10 auftreten. Demzufolge mufl der Anschlagring mit 
seiner Befestigungszone derart am Bohrwerkzeug 
anliegen und hieran befestigt sein, dafl dies ohne 
Beeinflussung auf das Biegeverhalten des Bohr- 
werkzeugs bleibt. Die Befestigung des Anschlag- 

75 rings wird deshalb auf einen vollig unkritischen 
Durchmesserbereich des Bohrwerkzeugs verlegt, 
wobei insbesondere die bohrerkopfseitige, stirnsei- 
tige Anschlagflache des Anschlagrings axial ge- 
trennt von der Anschlagflache des Anschlagrings 

20 gegenuber dem Bohrwerkzeug angeordnet ist. 

Mit dem erfindungsgemafien Bohrwerkzeug 
wird insbesondere erreicht, dafl keinerlei Kerbwir- 
kung, hervorgerufen durch den Anschlagring, auf 
den Spiralschaft Oder auch auf den Zylinderschaft 

25 einwirkt. Die auf den Anschlagring auftretenden 
AxialkrSfte werden vielmehr an einer unkritischen 
Stelle in den Zylinderschaft eingeleitet. Demzufolge 
treten auch bei extremer Schlagbeanspruchung 
und sich einstellenden Biegemomenten bei einseiti- 

30 ger schrager Belastung auf den Anschlagring auf- 
grund schrager Bohrungen keinerlei BrUche durch 
Spannungsspitzen auf. 

Durch die in den UnteransprOchen aufgefUhrten 
Maflnahmen sind vorteilhafte und zweckmSflige 

35 Weiterbiidungen des im Hauptanspruch angegebe- 
nen Bohrwerkzeugs mbglich. 

Gemafi der Ausbildung des Bohrwerkzeugs im 
Anspruch 2 wird der Durchmessersprung im An- 
schlagring wesentlich kleiner ausgefuhrt, als der 

40 Durchmessersprung vom Spiralschaft zum Zylin- 
derschaft. Hierdurch ergibt sich ein ausreichend 
breiter Ringspalt, der eine ungehinderte Bewe- 
gungsfreiheit des Spiralschafts insbesondere bei 
einer Biegebeanspruchung zulaflt. 

45 Durch axiale Verlagerung der stirnseitigen An- 

schlagflache des Anschlagrings und der Absttltzfla- 
che zwischen Anschlagring und Bohrwerkzeug wer- 
den kritische Belastungszonen am Bohrwerkzeug 
axial getrennt. Diese axiale Trennung soil wenig- 

50 stens einen Wert aufweisen, der im Bereich der 
axialen Lange der Obergangszone des Durchmes- 
sersprungs zwischen Spiralschaft und Zylinder- 
schaft liegt. In vorteilhafter Weiterbildung der Erfin- 
dung ist diese axiale Lange ungefahr vom Betrag 

55 her gleich grofl Oder grofler wie der Betrag des 
Spiralschaftdurchmessers. 

Die Erfindung sieht weiterhin vor, dafl der den 
Zylinderschaft umgebende Langsabschnitt des An- 



2 



3 



EP 0 490 355 A1 



4 



schlagrings mit gro/terem Innendurchmesser mit 
dem Zylinderschaft verldtet ist, wahrend der den 
Spiralschaft bzw. den FuB des Spiralschafts umge- 
bende Langsabschnitt des Anschlagrings einen 
Ringspalt zur volligen Bewegungsfreiheit bei einer 
Biegebeanspruchung des Spiralschafts bildet. Da- 
bei wird die kegelformige AbstUtzflache im An- 
schlagring durch den Durchmessersprung der In- 
nenbohrungen gebildet. Diese AbstUtzflache soil 
verhaltnismaflig schmal ausgefUhrt sein, d. h. die 
AbstUtzung an der Ringschulterflache der Ober- 
gangszone zwischen Spiralschaft und Zylinder- 
schaft des Bohrwerkzeugs wird sehr schmal ausge- 
fUhrt. 

Durch den sich hieraus ergebenden groften 
Ringspalt zwischen dem Anschlagring und dem 
Spiralschaft kann die Ubergangszone zwischen 
Spiralschaft und Zylinderschaft mit einem gro/ten 
Krtlmmungsradius versehen werden, wodurch das 
Bohrwerkzeug sehr unempfindlich gegen dynami- 
sche Biegebeanspruchung wird. Insbesondere ist 
diese sonst kritische Zone entfernt von der stirnsei- 
tigen Anschlagflache des Anschlagrings. 

Weitere erfindungsgemafle Einzelheiten und 
Vorteile sind in der Zeichnung dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung eines AusfUh- 
rungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 

Rg. 1 eine Seitenansicht des erfindungsge- 
maflen Bohrwerkzeugs mit Anschlag- 
ring im Langsschnitt, 
Fig. 2 eine Anordnung eines Bohrwerkzeugs 
mit Anschlagring nach dem Stand der 
Technik und 

Fig. 3 die Darstellung nach Fig. 1 mit Biege- 
beanspruchung des Bohrwerkzeugs. 

Beschreibung der Erfindung: 

Das in der Fig. 1 und 3 dargestellte Bohrwerk- 
zeug besteht aus einem Spiralschaft 1 und einem 
nur teilweise dargestellten zylindrischen Zylinder- 
schaft 2. An der Spitze des Spiralschafts 1 ist eine 
Hartmetallschneide 3 zu Bildung des Bohrkopfes 
eingesetzt. An seinem Fufl 4 vergrofiert sich der 
Durchmesser di des Spiralschafts 1 Uber einen 
groCen Krtlmmungsradius R allm&hlich auf den Au- 
fiendurchmesser 62 des Zylinderschafts. Ein An- 
schlagring 5 mit der Lange Is und dem Auflen- 
durchmesser ds, dessen die Bohrtiefe t bestim- 
mende stirnseitige Anschlagflache mit 6 bezeichnet 
ist, erstreckt sich uber die Obergangszone des 
Spiralschaftfufies 4 zum Zylinderschaft 2 und ist 
auf etwa halber LSnge Is im Bereich des LSngsab- 
schnitts 8 mit dem Zylinderschaft 2 Uber eine Hart- 
lotung verbunden. Die Verbindung des Abschnitts 
8 zum Zylinderschaft 2 kann auch als Preflverbin- 
dung Oder Schrumpfverbindung ausgefUhrt sein. 

Der vordere Langsabschnitt 9 des Anschlag- 



rings 5 mit der Lange I9 umschlieflt den Spiral- 
schaftfuB 4 des Spiralschafts 1 und bestimmt die 
Anschlagtiefe t. Die Lange Is des Abschnitts 9 kann 
dabei auch kUrzer als die Lange Is ausgefUhrt sein, 

5 sie soilte jedoch nicht kUrzer als die Lange I12 sein, 
was der axialen Lange der Ubergangszone der 
radienfbrmigen Ringschulterflache 12 entspricht. 

Der vordere Langsabschnitt 9 des Anschlag- 
rings 5 hat einen kleineren Innendurchmesser ds 

10 als der auf den Zylinderschaft 2 aufgesteckte und 
aufgeldtete Langsabschnitt 8 mit dem Innendurch- 
messer ds. Hierdurch ergibt sich eine innenkegel- 
formige AbstUtzflache 13, die auf dem aufleren 
Rand der Ringschulterflache 12 des Spiralschaftfu- 

15 Bes 4 auf einer Abstutzschulter 7 aufliegt. Die In- 
nenkegelflache der AbstUtzflache 13 an dem An- 
schlagring 5 ist demnach durch den Innendurch- 
messersprung ds / d 9 gebildet. 

Die radiate Breite a der Abstutzschulter 7 am 

20 Spiralschaftfud 4 bzw. die AbstUtzflache 13 des 
Anschlagrings 5 ist sehr schmal ausgefUhrt und 
betrSgt a ungefahr (1/4 bis 1/2) b, wobei b = rs - 
h ist. (r 8 = ds/2; ri = di/2). Der Kegelwinkel a der 
Abstutzschulter 7 betrSgt ca. 30 \ die AbstUtz- 

25 schulter 7 wird ebenfalls in die Lotverbindung ein- 
bezogen. 

Der Schaftdurchmesser 62 kann sich nach ei- 
nem Obergangsbereich 10 mit der Lange ho wie- 
der verjUngen (oV) oder auch noch erweitem. In 

30 der Rg. 1 ist eine VerjUngung auf den Durchmes- 
ser d 2 ' gestrichett dargestellt. Auf jedenfall soli der 
Befestigungsabschnitt 8 nicht mit dem Durchmes- 
sersprung ds -* cb ? Uberlappen, um Spannungs- 
spitzen zu vermeiden. 

35 Der Anschlagring 5 kann eine Bohrung 11 zur 
Zufuhrung von Lotmaterial zur VerlStung des 
Langsabschnitts 8 aufweisen. 

MaBgeblich fUr die gute dynamische Belastbar- 
keit des Bohrwerkzeugs durch auftretende Biege- 

40 momente ist der durch den kleinen Durchmesser- 
sprung ds / ds gebildete Ringspalt 14 im Bereich 
des Langsabschnitts 9 mit der Ringspaltbreite c. 
Dieser Ringspalt ermoglicht einen ungehinderten 
Ubergangsradius R im Bereich des Spiralschaftfu- 

45 Bes 4. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann sich der 
Spiralschaft 1 hierdurch ungehindert einer dynami- 
schen Durchbiegung unterziehen, ohne daB es zu 
Spannungsspitzen zwischen dem Anschlag 5 und 
dem Spiralschaft 1 kommt. Der in der Rg. 2 beim 

50 Stand der Technik angegebene kritische Bereich X 
mit der entsprechenden Bruchstelle Y im Bereich 
der bohrerkopfseitigen Stimflache des dort darge- 
stellten Anschlagrings entfallt vollkommen. Viel- 
mehr ist diese kritische Stelle "X" dadurch bei der 

55 vorliegenden Erfindung entfallen, in dem die Ver- 
bindung des Anschlagrings 5 mit dem Bohrwerk- 
zeug auf die schmale kegelformige FlSche 7, 13 
mit der Breite a beschrankt ist. Die Befestigung 
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des Anschlagrings 5 liegt demnach auf einen unkri- 
tischen Durchmesserbereich, wobei der Ringspalt 
14 eine ungehinderte Bewegungsmoglichkeit des 
Spiralschafts bei einer Wechselbiegebeanspru- 
chung zulaflt. Kritische Punkte und Laststellen wer- 
den demnach bei der vorliegenden Erfindung opti- 
mal auseinandergezogen und verteilt. 

Der Durchmesser da wird so grofl gewahlt, daB 
sich eine ausreichend breite innenkegelformige Ab- 
stUtzflache 13 im Anschlagring 5 ergibt, die auf der 
radial au/ten liegenden AbstQtzschulter 7 der 
Ringschulterflache 12 aufliegt. Durcb die zusatzli- 
che Lotverbindung im Langsabschnitt 8 wird der 
Anschlagring ausreichend stark gehaiten, so daJ3 
die Breite a verhaltnismafiig klein gehaiten werden 
kann. MaBgeblich ist der freie und optimale Uber- 
gang der radienfQrmigen Ringschulterflache 12 zur 
Vermeidung von Spannungsspitzen. Die Lange la 
des oberen Langsabschnitts 9 des Anschlagrings 5 
solite mindestens den axialen Langsabschnitt I12 
Uberdecken, der fur die Ubergangszone der Rings- 
chulterflache 12 benotigt wird, d. h. der durch den 
Obergangsbereich ds / di gebildet wird. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene 
und dargestellte AusfUhrungsbeispiel beschrankt. 
Sie umfafit auch vielmehr alle fachmannischen 
Weiterbildungen und Verbesserungen im Rahmen 
des erfindungsgemaCen Gedankens. 



2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Durchmessersprung (ds 
/da) im Anschlagring (5) zur Bildung der in- 
nenkegelformigen AbstUtzflache (13) wesent- 
lich kleiner ist, als der Durchmessersprung (d 2 
/ di) vom Zylinderschaft (2) zum Spiralschaft 
(1), der im Bereich der Ringschulterflache (12) 



mit einem Obergangsradius (R) versehen ist, 
wobei bohrkopfseitig ein Ringspalt (14) fUr eine 
Bohrerdurchbiegung vorgesehen ist. 

5 3. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die bohrkopfseitige 
Anschlagflache (6) des Anschlagrings (5) in 
einem Abstand (I9) von der Abstutzschulter (7) 
entfernt angeordnet ist, der vom Betrag her 

10 etwa dem Durchmesser (di) des Spiralschafts 

entspricht (l 9 ~ di ). 

4. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Anschlagring 

75 (5) einen mit dem Zylinderschaft (2) verldteten 

Langsabschnitt (8) (Is) mit gro/terem Innen- 
durchmesser (ds) und einen, den Spiralschaft- 
fu/5 (4) des Spiralschafts (1) umgebenden 
Langsabschnitt (9) (l 9 ) mit kleinerem Innen- 

20 durchmesser (da) aufweist und da/3 die in der 

Ubergangszone gebildete Ringschulterflache 

(12) eine radial aufien liegende kegelformige 
Abstutzschulter (7) aufweist, die mit einer in- 
nenkegelformigen AbstUtzflache 13 des An- 

25 schlagrings (5) zusammenwirkt. 

5. Bohrwerkzeug nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die AbstUtzflache (13) des An- 
schlagrings (5) etwa in deren Langsmitte (Is ~ 
la) oder im vorderen Drittel (la - 1/3 l 8 ) des 
Anschlagrings (5) angeordnet ist. 

Bohrwerkzeug nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Breite (a) der AbstUtzflache 

(13) des Anschlagrings (5) etwa 1/4 bis 1/2 der 
Differenz (b) der Halbmesser (r 8 bzw. r 2 ) des 
Zylinderschafts (2) und (n) des Spiralschafts 
(1) betragt. 

7. Bohrwerkzeug nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Verbindungsflache des 
Langsabschnitts (8) des Anschlagrings (5) zum 
Zylinderschaft (2) auf dem maximalen Bohrer- 
schaftdurchmesser (62) liegt. 

8. Bohrwerkzeug nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Zylinderschaftdurchmesser 
(d 2 ) nach dem Langsabschnitt (8) auf eine 
Einspannschaftgrofie (oV) verjungt ist. 

55 9. Bohrwerkzeug nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Obergangsabschnitt (10) 
mit der Lange (ho) zwischen dem Ende des 
Anschlagrings (5) und dem sich verjUngenden 



Patentanspruche 30 

1. Bohrwerkzeug mit einem an diesem befestig- 
ten Anschlagring (5) mit bohrkopfseitiger An- 
schlagflache (6) zur Begrenzung der Bohrtiefe 6. 
(t), wobei sich der Anschlagring (5) Uber eine 35 
AbstUtzflache (13) am Bohrwerkzeug abstUtzt, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Spiralschaft 

(1) Uber eine Spannungsspitzen vermeidende 
Ringschulterflache (12) in den Zylinderschaft 

(2) Ubergeht, wobei sich der Anschlagring (5) 40 
im radial auBeren Bereich der Ringschulterfla- 
che (12) auf einer Abstutzschulter bzw. -flache 
(7, 13) abstUtzt und wobei zwischen Spiral- 
schaft (1) und Anschlagring (5) ein die Rings- 
chulterflache (12) freilassender Ringspalt (14) 45 
vorgesehen ist, dessen axiale Lange (la) we- 
nigstens so grofi ist, wie die axiale Lange (I12) 
der durch die Ringschulter (12) gebildeten 
Ubergangszone des Durchmessersprungs zwi- 
schen Spiralschaft (1) und Zylinderschaft (2). 50 
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Zylinderschaft (2 f ) vorgesehen ist. 

10. Bohrwerkzeug nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprtlche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die kegelfdrmige Abstutzschulter 5 
(7) bzw. die zugehorige AbstOtzflache (13) ei- 
nen Kegelwinkel (a - 30 * ) aufweist. 
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